La econometria:
una mirada de pajaro
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Objetivo

« Presentar un panorama de la econometria en general,



|. Definicidon de Econometria

Raices griegas: Oikos — casa y Metron — medida.

La Econometria trata de dar sustento empirico a las relaciones sugeridas
por la teoria economica.

Formalmente, la Econometria se define como

“... el campo de la economia relacionado con la aplicacion de la estadistica
matematica y los instrumentos de la inferencia estadistica a la medicion
empirica de las relaciones postuladas por la teoria econdmica”. (Greene,
2000, pag. 1).

Esta definicion determina la metodologia para la construccion de modelos
econometricos.

Combina la teoria econdmica, las matematicas y la estadistica.



|. Definicidon de Econometria

Para tratar algunos casos particulares de datos obtenidos a traves del
tiempo se ha desarrollado lo que se llama Econometria de las series de
tiempo.

La econometria de las series de tiempo trata de

“... desarrollar modelos razonablemente simples capaces de pronosticar,
interpretar y evaluar hipotesis relacionadas con datos econdmicos”.
(Enders, 1995, pag. 2)

En general, el analisis econometrico se basa en la formulacion, estimacion
y evaluacion de modelos.

¢,Qué tipo de modelos son los que emplea la econometria?



Il. Modelos determinista y estocastico

Los modelos deterministas son aquellos en los que se puede establecer
una relacion cierta, precisa y no ambigua entre la variable dependiente y la
variable independiente.

Por ejemplo, la tipica ecuacion de una recta:

Y =a+ X (1)

En los fenomenos economicos no existen relaciones exactas: siempre hay
factores aleatorios adicionales que afectan el comportamiento de la variable
dependiente.

Nunca podemos establecer causas completamente definidas para un
fendbmeno econdmico.

Por ejemplo, ¢ qué determina el crecimiento econémico?

Debemos introducir en el modelo un elemento que capture ese factor de
aleatoriedad.

El modelo estocastico correspondiente para la expresion (1) es:

Y=a+ X +U (2)



Il. Modelos determinista y estocastico

Este modelo incluye una variable u denominada término de perturbacion.

El termino de perturbacion u representa a todas aquellas variables o
fenomenos que tienen un efecto no sistematico sobre el comportamiento de

la variable dependiente (explicada) y.

En general, los modelos econométricos deben incluir un término de
perturbacion debido a:

La teoria econdmica suela ser incompleta.

No existen datos apropiados para medir el concepto econémico.

Algunas variables pueden tener efectos individuales insignificantes sobre la
variable explicada.

Aungue se pudiera incluir a todas las variables relevantes, la variable explicada y
tiene cierta aleatoriedad “intrinseca’.

Se busca obtener un modelo parsimonioso que represente la parte esencial del
comportamiento de la variable explicada.

¢, Como se construye un modelo econométrico?



lll. Metodologia de la econometria

« La metodologia de la econometria tradicional consta de diferentes
etapas.

e Formulacion del modelo

Con base en la teoria econdémica se determinan las variables que
explican (explicatorios) el fenomeno en cuestion.

Se denominan también restricciones cero.
Ejemplo:
La teoria keynesiana simple del consumo:

C, =f(Y,) )

El ingreso determina al consumo (y no al contrario).



lll. Metodologia de la econometria

« Determinacion de la forma funcional

Salvo raras excepciones, la teoria no sugiere formas funcionales explicitas ni
estructura de rezagos.

Generalmente, se asumen relaciones lineales (o se inducen) por conveniencia.
El investigador puede intentar distintas formulaciones consistentes con la teoria.
Una forma funcional simple para el consumo puede ser:

Ci =a+ pYy +Uy (4)

con a>0y0<f<1.



lll. Metodologia de la econometria

e Estimacion

Dada la forma funcional se utilizan distintos criterios para estimar los
parametros del modelo.

Uno de los métodos mas populares es el de minimos cuadrados
ordinarios (MCO).

Consiste en determinar los estimadores de ay f(ay b) de modo tal que
se minimice la suma de residuos al cuadrado del modelo:

(5)
MinY (C; —a-bY,)* =Min ef
a,b a,b

El método de MCO es muy popular debido a que genera estimadores a 'y
b tales que son los mejores estimadores lineales insesgados (MELI).

Existen otros métodos de estimacion: MV, MGM.



Ill. Metodologia de la econometria

* Inferenciay evaluacidon del modelo

— El modelo estimado debe satisfacer los requerimientos estadisticos
convencionales.

— Las implicaciones del modelo deben ser consistentes con la teoria
economica.

— Se evaluan los supuestos sobre los que se basa la estimacion para
cerciorarse de que se cumplen y que por lo tanto los estimadores
cumplen con las propiedades que dice la teoria estadistica.

« Uso del modelo
— Los modelos se construyen cominmente para alguno o algunos
de los siguientes fines:
« Evaluar una teoria.
* Realizar andlisis prospectivo.
» Generar pronosticos.



I\VV. Propiedades de un modelo economeétrico

« Parsimonia

— Un modelo relativamente simple debe captar la compleja naturaleza de los
mecanismos generadores de los datos.

— Un modelo parsimonioso contiene un niumero pequefo de parametros.

 |dentificabilidad

— Un modelo no es identificable si mas de un conjunto de valores de los
parametros es consistente con los datos.

— Si el modelo no es identificable, las estimaciones no pueden ser interpretadas de
modo significativo.

e Coherenciade los datos

— Si el modelo es adecuado, los valores observados de la variable dependiente
estaran cerca de los estimados.

— Los residuos del modelo deberan ser aproximadamente aleatorios (ruido
blanco).

— En caso contrario, los residuos contienen un elemento sistematico que no ha
“aprehendido” el modelo.



V. Propiedades de un modelo econométrico

Admisibilidad de los datos

— El modelo no debe predecir valores que violen restricciones de definicion:
valores negativos para el consumo.

Consistencia teoérica

— El'modelo debe ser consistente con lo conocido a priori: teoria economica y
sentido comun.

Capacidad de prediccion

— Segun M. Friedman “... la Unica prueba relevante de la validez de una hipotesis
es la comparacion de sus predicciones con la experiencia”.

— Las medidas de bondad de ajuste (R?) no son suficientes.
— La capacidad predictiva del modelo se debe evaluar “fuera de la muestra”.

Cobertura (encompassing)

— El' modelo debe incluir las implicaciones de posibles especificaciones
alternativas.

— En tal caso, el modelo alternativo no contiene informacion para mejorar el
modelo preferido.



V. Supuestos de un modelo econométrico

La posibilidad de emplear técnicas de estimacion estadistica (MCO) y la
validez de la inferencia con base en los resultados de la estimacion
dependen del cumplimiento de una serie de supuestos.

Los supuestos del modelo de regresion lineal clasico son los siguientes.

La relacion entre la variable dependiente (explicada) y y las k variables
explicatorias contenidas en X se puede definir en términos lineales:

y=Xpg+u

Los términos de perturbacion del modelo se distribuyen
independientemente unos de otros.
u, ~iid (0, 0?) parai=1,...,n
— Es decir, el comportamiento sistematico de y esta explicado por la variables
explicatorios contenidas en X.
— Es decir, u, es una variable puramente aleatoria.



